Hizysyty/ Sacha

* Model statycznej struktury problemu

e Elementy modelu

- klasy

- relacje (Jogolnienie stowarzyszen)e

Diagram klas

 Reprezentacja graficzna

Ksigzka

numer
status

0.3

Czytelnik

0..1 |nazwa

zamow( )

wypozycz( )
Zwroc( )

pozyczyt |adres

znajdz( )
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Perspektywy widzenia modelu

 Mode pojeciowy
— model analizy
— pokazuje klasy i atrybuty, asocjacje | generaligac]

Czytelnik Czytelnik Adres

nazwa nazwa ulica

adres numerDomu

kodPocztowy
miejscowost

 Mode specyfikacyjny
— model projektu (architektury)
— pokazuje interfejsy i ich klasyfikagj
— nie pokazuje metod
 Mode implementacyjny
— model projektu i implementacji
— okresla struktue danych i dziedziczenie
— operacje s metodami klasy

loShortl.doc



Hizysyty/ Sacha

Uogdlnienie

Klasyfikacja, modele na mych poziomach abstrakcji

Czytelnik

nazwa
adres

znajdz( )

I

Osoba
pozycja

* Modd pojeciowy
- klasyfikacja bytow

 Mode specyfikacyjny

— klasyfikacja interfejsow (operaciji)

Biblioteka

osobaKontakt
limit
stawka

obcigzOptatg( )

 Mode implementacyjny
— hierarchia dziedziczeniagyka programowania
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e Ograniczenia klasyfikacji

Osoba Osoba

Zr o Zr {incomplete,
{complete, disjoint} overlapping}

Kobieta Mezczyzna Lekarz Hydraulik

domysinie: incomplete, disjoint

?? Spojné& diagramu

Pojazd

I

Samochod Statek

N/

Amfibia
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Atrybuty

 Modd pojeciowy — nazwa i nieformalny opis znaczenia
 Mode implementacyjny — petna specyfikacja postaci:

widocznos¢ nazwa [ Krotnosc | : typ = wartosc-domysina { wiasciwosci }

widocznos¢ okresla dostpnai¢ atrybutu w modelu:

+ dostp publiczny
# dostp chroniony

— dostp prywatny
krotnos¢ okresla liczlbe wartasici danego atrybutu, np.:

1 atrybut obowazkowy
0..1 atrybut opcjonalny
klubk.n post& ogdlna

wlasciwosci definiuja dodatkowe cechy atrybutu:

changeable atrybut modyfikowalny bez ograniaze
addOnly brak maliwosci usuwania (krotn& > 1)
frozen atrybut staty (ustawiany podczas inicjalizaciji)

Wyrdznienia
- atrybuty klasowe: _ podkéeenie
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Operacje

 Mode pojeciowy — brak lub odpowiedzialsoi
 Mode implementacyjny — petna specyfikacja postaci:

widocznos¢ nazwa ( lista-argumentow ) : typ { wtasciwosci }

widocznos¢ okresla dostpnai¢ operacji w catym modelu
lista-argumentow okresla argumenty operacii:
Sposob-przekazywania nazwa : typ = wartos¢-domysina

sposob-przekazywania

in przekazanie przez wago
out przekazanie przez refereec]
inout przekazanie przez refereacj

witasciwosci definiuja dodatkowe cechy operaciji:

|leaf operacja nie jest polimorficzna
isQuery operacja nie zmienia atrybutow
sequential  wymaga sekwencyjnego dziatania obiektu
guarded wykonywana rozicznie z innymi

concurrent  wykonywana wspotbiaie z innymi

Wyrdznienia
- operacje klasowe: podidlenie
- operacje abstrakcyjne: kursywa
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Asocjacja

Trwate powazania m¢dzy obiektami, niekoniecznie typu 1-1
Opis relacji:

- krotnas¢
- kierunek
- etykietka objaniajaca rok

Ksigzka Czytelnik Pozycja
numer 0.3 0..1 | nazwa ) " |tytut
status pozyczyt |adres czeka wydanie
zamow( ) Znajdz( ) |sbnl ’
wypozycz() znajdz( )
Zwroc( ) liczbaKsiazek( )

* Mode pojeciowy
- zwiazek pogciowy migdzy klasami

 Modéd specyfikacyjny

— operacje nawigowania guzy obiektami
— operacje umziwiaj ace tworzenie relacji
— nieokr&lona realizacja (dane/kod)

 Model implementacyjny
— atrybut wskazujcy zwiazany obiekt
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Hizysyty/ Sacha

e (Ograniczenia asocjacji

Czytelnik Pozycja
nazwa * {ordered) " tytut
adres czeka wydanie
Znaid?( ) ISbn
znajdz( )
liczbaKsiazek( )
Podmiot 1 0..* 0..*
zewnetrzny —1  Umowa
0> xor}
0..1 0..1
Instytut Zaktad
Festiwal 0.* Ibag} * Film
nagrodzit
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Agregacja
Szczegolny przypadek asocjacji: amek typu catéé — czxs¢

Osoba i Zakifad Instytut

1
kierownik

dyrektor

Ztozenie lub zawieraniecOmpaosition

Instytut

Zakfad ’ Sekretariat1
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Klasy asocjacyjne

Klasa jest zbiorem obiektow
Obiekt (instangj klasy) charakteryzajwartaici atrybutow

Asocjacja dwoch klas jest relacj
— zbiorem par obiektéw natecych do tych klas.

Asocjacja nie ma atrybutow
— pak obiektow (instangj asocjacji) charakteryzal
atrybuty tych obiektow.

Ostatnia reguta nie opisuje dobz@ata, np.:

Poci * * Stacja
Y odjezdza )

do kogo nalgy atrybut:czasOdjazdu ?

Pociag -~ Stacja

Odjazd
czasOdjazdu
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Hizysyty/ Sacha

« Klasa asocjacyjna

Ksigzka Czytelnik
numer 0..3 0..1|nazwa
status pozyczyt | adres
zamow( ) znajdz( )
wypozycz( )

Zwréé( ) .
Rewers
okres
data

e Wariant alternatywny — zwykta klasa.

« Trzeci wariant — dodatkowe atrybuty

Ksigzka Czytelnik
numer 0.3 0..1|nazwa
status pozyczyt | adres
okres -
data znajdz( )
zamow( )
wypozycz( )

ZWroc( )

loShortl.doc

Ksigzka Rewers Czytelnik
numer 1 0..1|okres 0.3 1 |nazwa
status data adres
zamow( ) T 0.1 |Znajdz()
Wypozycz -
zwroc( ) Ipozyczyt
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Interfejsy

Klasa definiugca operacje udoginiane innym obiektom

* Metod realizugcych operacje interfejsu me dostarczg.

— klasa pochodna (relacgener alizacji)
— Inna klasa lub komponent systemu (relagaizacji)

<<interface>> <<interface>> :
|Pomiar |Skaner DSRREREEEE Rt Rejestrator
inicjujPomiar() zeruj()
czytajWynik() czytajlPrzefacz()
f o
PrzetwornikAC i

_________________

numerKanatu:int

« Klasa wywajaca interfejsu jest z nim w relagaleznosci

—zmiana interfejsu ma wymaga zmiany w kodzie klienta
—zmiana metody wykonania operacji nie wptywa narkhe

Notacja alternatywngoez pokazania operacji):

Regulator  |.-.......5()—| PreewomkAC L~ Rejestrator
IPomiar | numerKanatu:int | ISkaner

Pojecia podobne

— klasa abstrakcyjnfbstract}
— typ <<type>>
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Zastosowanie diagramow klas

1.Model dziedziny (model pegiowy)

- klasy z dziedziny problemu
- nieformalny opis odpowiedzialkol

2.Model analizy

- uzupetnienie opisu klas (operacje)

- uzupetnienie hierarchii klas

- dodawanie klas pomocniczych (np. klasy asocjacyjne)
- taczenie modeli rinych obszarow tematycznych

- budowa modeli zachowania

3.Model projektowy i implementacyjny

okreslenie komponentow i ich interfejséw
okreslenie klas implementagych operacje
uporzdkowanie hierarchii dziedziczenia
okreslenie klas implementagych operacje
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Hagyszty/ Jacha

Przyktad system biblioteczny

Ksigzka Czytelnik Pozycja
numer 0.3 0.1 |nazwa ) autor
status pozyczyt |adres czeka tytut
ZaméW|en|e ' odszukanie ISbn :
wypozyczenie czytelnika wyszukanie
zwrot pozycyl
. znalezienie
czekajacego
Rewers Czytelnik Zapis
okres 0.3 1 |nazwa 1 * | okres
data pozyczyt |adres czeka data
skasuij( ) znajdz( ) skasuij( )
0..1 *
ﬂk {ordered]}
Osoba Biblioteka
‘ pozycja osobaKontakt 1
1 imit
Ksigzka \ stawka Pozycja
numer | obcigzOptata( ) autor
status tytut
zaméw( ) T Jisbn
;"xfgf(y)cz( ) fjesi Rewers Ksiazka.Pozycja liczbaKsigzek==1, ;%;Jv%(z;)/( )
to Rewers.okres<=1 miesigc} listaKsigzek()
liczbaKsigzek( )
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Dodatkowe elementgpisu klas

o stereotypy
<<interface>>

<<type>>

<<business>>

e metki

{
{
{
{

abstrakt }
root }
leaf }

persistent }

tylko operacje (brak atrybutow i metod)
tylko atrybuty | operacje (brak metod)

klasa bierna, nie inicjuje dziatta

klasa abstrakcyjna @&kursywa
klasa najwysza w hierarchii generalizacji
klasa najnisza w hierarchii generalizacji

klasa reprezentayga obiekty bazy danych
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Diagram obiektow

Diagram klas — 0g0Ine zazki miedzy obiektami
Diagram obiektow — chwilowa konfiguracja obiektow

* Notacja

—ta sam symbolika, prostaly reprezentu obiekty
—nazwy obiektowobiekt:klasa

o Uzytecznac
—Ww prostych przypadkach niewielka

Pozycja :Pozycja
tytut tytut= harryPotter
1 / \
Ksigzka Ksigzka :Ksigzka
numer numer=1 numer=2

— w ztozonych modelach rekurencyjnychzdu
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Przyktad: gra komputerowa

« zo0Mnierze, o zdoln&ci bojowej charakteryzowanej przez
uzbrojenie i wydajn& (0...1),

« oddzialy, ktérych zdoln& bojowa jest sumzdolngci
bojowejzotnierzy.

System zna zdold6é bojowa zotnierzy i oddziatow i oferuje

jednolite metody postugiwaniagstotnierzami i oddziatami

| wariant: prosty diagram klas

Ogolna klas®ddziat i agregacja oddziatowzotnierzy

Oddziat
AN

Zoinierz ——< Pluton ——<{ Batalion ——<| Dywiza

Wady.
— sztywna hierarchia oddziatow (reorganizacja po igifw
— brak jednolitego interfejsu oddziatowatnierzy
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|| wariant: wzorzec projektowyComposite

- wspolna nadklasa dla oddziatowatnierzy (Jednostka)
- model rekurencyjny

Jednostka

/zdoInos¢Bojowa

T

Oddziat Zotierz
wydajnosc

Uzbrojenie

|~ rodzajOddziatu

Diagram obiektow pokazuje chwilemkonfiguracg

dywizjaBiata:Oddziat

zdolnos¢Bojowa=47

batalionA:Qddziat

zdolnos¢Bojowa=46

batalionB:Oddziat

zdolnos¢Bojowa=1

pluton1:0ddziat

pluton2:0ddziat

zdolnos¢Bojowa=22

zdolnos¢Bojowa=24

/

adamski:Zotierz

zdolno$¢Bojowa=1,5

/

zabtocki:Zotierz

szczesny:Zotnierz

zdolnos¢Bojowa=1

zdolno$¢Bojowa=1
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- Konfiguracjaobiektow a reprezentacja nie jest to samo!
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